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ARAUJO, Tiago Gazzone. Estudo de caso dos impactos ambientais no
loteamento Villa Conscientia. Foz do Iguagu, 2010. Projeto de Trabalho Final de
Graduacdao - Faculdade Dinamica de Cataratas.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo um estudo de caso dos impactos ambientais do
loteamento Villa Conscientia, localizado no municipio de Foz do Iguagu. A
fundamentacdo da pesquisa utilizou conceitos de impacto ambiental e estudou os
riscos que o meio ambiente enfrenta na sua relacdo com a urbanizagcdo. A
prevencdo aos riscos requer andlise periddica, para permitir a intervencao
competente na preservacdo do meio ambiente. Para tanto, se analisaram as
implicagbes da gestdo urbana e os impactos ocasionados por obras e loteamentos,
além dos regulamentos estabelecidos por lei para a realizacdo de benfeitorias
publicas e arborizacdo. A analise e a coleta de dados para o estudo de caso foram
realizadas a partir da caracterizagdo da area em seus aspectos geologicos,
hidrolégicos e de solo, sendo o empreendimento também pesquisado em seus
aspectos legais relacionado a Convencdo de Condominio e ao compromisso de
reserva legal. Os dados foram obtidos através de observacdo de campo com
registros fotograficos e entrevistas que buscaram conhecer os aspectos biologicos,
fisicos e socioecondmicos envolvidos na sua realizacdo. Diante de tudo o que foi
analisado compreende-se que em relacdo a esse loteamento foram tomadas, até o
momento, todas as medidas de prevencao para os impactos ambientais que possam
ocorrer, necessitando cada vez mais esclarecer as pessoas sobre as relacbes de
equilibrio entre a urbanizacdo e o meio ambiente, visando a preservacdo para
garantir a vida com qualidade também para as geracdes futuras.

Palavras-Chave: Analise Ambiental T Loteamentos Urbanos i Meio Ambiente.
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ARAUJO, Tiago Gazzone. Case study of environmental impacts in the Villa
subdivision Conscientia. Foz do Iguacu, 2010. Project to Completion of Course
Work - Faculdade Dinamica de Cataratas.

ABSTRACT

This work had as objective a study of the environmental impacts of the allotment
Conscientia Villa, located in the city of Foz do Iguacu. The basis of the research used
the concepts of environmental impact and studied risks that the environment is facing
in its relationship with urbanization. The prevention to them requires periodically
review of these risks to enable the competent intervention in preserving the
environment. Therefore, is analyzed the implications of urban management and the
impacts caused by construction and subdivisions, in addition to the regulations
established by law for the conduct of public improvements and afforestation. The
analysis and data collection for the case study were from the area in their
characterization of geological, hydrological and soil, the venture also searched in
their legal aspects related to the conventions of condominium and commitment to
legal reserve. Data were obtained through field observation of photographic records
and interviews that sought to understand the biological, physical and socioeconomic
factors involved in its realization. Given all that has been analyzed it is understood
that for this blend were taken all measures to prevent environmental impacts that
may occur, requiring increasingly enlighten people about the equilibrium relationships
between urbanization and environment in order preserving the same to ensure life
guality also for future generations.

Keywords: Environmental Analysis - Urban Allotments - Environment.
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1 INTRODUCAO

A expansao urbana e o surgimento de novos loteamentos no municipio de
Foz do lguacu sé&o elementos que instigam pesquisas voltadas para a preservacao
do meio ambiente, devido a ser uma atividade que necessita ser planejada para
prevenir a degradagdo. Assim, este trabalho analisa as medidas tomadas para
realizacdo de loteamentos, procurando analisar formas de crescimento urbano sem
interferéncias impactantes ao meio ambiente, com a preservacdo de riachos e
nascentes, implantacdo de calgcamento, rede de esgoto e modificagcdo adequada na
flora nativa do local escolhido. As reservas técnicas e ambientais dos loteamentos
nem sempre sao respeitadas tornando a expansdo urbana uma ameaca ao meio
ambiente, ocasionando degradacéo e contaminacao do solo, destruicdo da flora e da
fauna e contaminacdo da agua. Desta forma, cumpre estudar as causas e
consequéncias dos impactos ambientais urbanos, decorrentes ou relacionados a
loteamentos urbanos, buscando conhecer as normas e a legislacdo de protecao
ambiental para esses casos.

Neste estudo analisam-se 0s impactos ambientais a partir da realizacao
de um estudo de caso do loteamento Villa Conscientia, visando conhecer os
impactos mais comuns causados pelas obras de loteamento urbano e aprender os
meios de realizar a expansdo urbana sem degradar o meio ambiente, o que
representa uma grande melhoria na qualidade de vida das populacdes urbanas.
Assim, a pesquisa esta situada na perspectiva da busca de novos conhecimentos
sobre o0s impactos da expansdo urbana no municipio de Foz do Iguacu,
particularmente os que sdo gerados sobre as nascentes e recursos hidricos locais,
bem como as decorréncias da implantacdo ou ndo de reservas técnicas e a

preservacao de recursos naturais em um novo loteamento da cidade.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Realizar a avaliacdo ambiental do loteamento Villa Conscientia.
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1.1.2 Objetivos Especificos

Analisar os impactos ambientais ocasionados pela implantacdo do
loteamento;

Identificar os principais conceitos tedricos que podem contribuir para
esclarecer a realizacdo de uma anélise de impactos ambientais.

Conhecer a legislacdo ambiental que deve ser respeitada na implantacao

de um loteamento urbano.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Impacto Ambiental

De acordo com a Resolucdo CONAMA n. 001 de 23 de Janeiro de 1986 o
impacto ambiental é ocasionado por confrontos diretos ou indiretos entre o homem e
a natureza. Exemplos bem conhecidos de impacto ambiental s&o os
desmatamentos, as queimadas, a poluicdo das aguas, o buraco na camada de
ozbnio, entre outros. A definicdo de Impacto Ambiental est4 associada a alteracéo
ou efeito ambiental considerado significativo por meio da avaliagdo do projeto de um
determinado empreendimento, podendo ser negativo ou positivo.

Segundo Coelho (2006, p. 24):

Impacto ambiental €&, portanto, o processo de mudancas sociais e
ecoldgicas causado por perturbacbes (uma nova ocupagdo  e/ou
construcdo de um objeto novo> uma usina, uma estrada ou uma industria)
no ambiente. Diz respeito, ainda, a evolugdo conjunta das condi¢des
sociais e ecoldgicas estimulada pelos impulsos das relacdes entre forcas
externas e internas a unidade espacial e ecoldgica, histdrica ou
socialmente determinada. E a relacéo entre sociedade e natureza que se
transforma diferencial e dinamicamente. Os impactos ambientais s&o
escritos no tempo e incidem diferencialmente, alterando as estruturas das
classes sociais e reestruturando o espaco.

Os impactos ambientais sdo marcados pelas alteracfes ocasionadas por
diferentes interferéncias, sejam elas biofisicas ou sociais.

Segundo Fogliatti (2004) o impacto ambiental caracteriza-se como a
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente,
provocada pela acdo humana de forma direta ou indiretamente, porém podendo
afetar a saude, a seguranca e a qualidade dos recursos naturais e a qualidade de
vida dos agentes.

De acordo com Mano et al. (2005), quando se trata de grandes
aglomerados humanos, a populacdo nao € responsavel pela geracdo de impacto
diretamente sobre o meio, porém a atividade engendrada pelo sistema produtivo
atrai a populacdo, que ao ocupar 0 espaco, sobre ele despeja toda a sorte de
dejetos: é o ar poluido pelas industrias; sdo os rios usados como via dos esgotos
industriais; sdo as erosdes de terrenos ingremes, explorados até os limites de suas

pendentes pelos promotores da especulacdo imobilidria e assim por diante. Assim,
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0S impactos ambientais se voltam justamente para as populacbes atraidas para
servir ao sistema produtivo, na cidade.

No ambiente rural, a populacdo que ndo é expulsa do trabalho na
agricultura passa a fazer uso da tecnologia para ampliar a extracao da terra, porém
sem a cautela necessaria a protecdo do solo, do ar e dos rios, aplicando defensivos
agricolas e insumos quimicos para alargar a colheita, quase que totalmente
destinada a exportacdo (SANTOS, 1995).

Os impactos ambientais que acontecem em larga escala refletem a
implantagcdo de grandes empreendimentos e, em muitos casos, repercute distante
dos locais em que foram implantados, gerando impactos nos centros urbanos, que,
na verdade, sdo os destinatarios dos insumos provenientes destes mesmos grandes
projetos. Os impactos generalizados se sobrepdem aos de natureza ecologica, pois
modificam a paisagem, o que pode facilitar a avaliagcdo de tais impactos sobre a
gualidade de vida e sobre as proprias estruturas sociais e econdmicas das areas ou
regides em que se encontram (SOUZA, 1999).

Fogliatti (2004) apresenta a concepcao de impacto ambiental proposta por
Canter (1977) que afirma que o mesmo € qualquer alteracdo no sistema ambiental
fisico, quimico, bioldgico, cultural e socioecondmico que possa ser atribuida as
atividades humanas, relativas as alternativas em estudo para satisfazer as
necessidades de um projeto.

Segundo Ferreira et al. (2007) fo ambiente soma
influenciam a vida dos seres vivos, 0s ambientes insalubres sdo representados por
um conjunto de condi¢cbes externas ao organismo e que afetam seu crescimento e
desenvol vi ment o0o0. Neste contexto, o de
assentamentos humanos, parte da implementacdo de medidas corretas de coleta de
guaisquer tipos de residuos e o tratamento adequado de prevencao aos efeitos que
possam afetar a qualidade ambiental e a saude da populacéo.

O impacto ambiental pode ser caracterizado quanto ao seu valor, ao se
espaco de ocorréncia, ao seu tempo e a sua reversibilidade e, ainda, a sua chance
de ocorréncia e incidéncia. Quanto ao valor o impacto pode ser positivo ou negativo.
O positivo é aquele que apresenta fator benéfico por imprimir menor dano ambiental,
substituindo atividades que podem causar mal ao ambiente e 0os negativos possuem

efeitos maléficos ao meio ambiente como inundacdes, erosdes, etc.

i N Yame

senve
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Entretanto, podem ser previstas acdes que contribuam para minimizar 0s
efeitos dos impactos negativos. Podem-se implementar medidas mitigadoras que
envolvam diferentes investimentos visando amenizar os problemas no curto, médio
ou longo prazo. Varias medidas podem ocorrer simultaneamente, desde que
geradas por programas de acompanhamento e monitoramento para verificar a
eficacia das mesmas.

Assim, h& necessidade de realizar estudos dos impactos ambientais, que
sdo atualmente regulamentados através de leis ambientais, devendo gerar
documentos individuais de cada é&rea afetada, iniciando com a avaliacdo dos
impactos realizando a previsdo dos efeitos mais significativos das atividades
propostas para cada local afetado.

Segundo Fogliatti (2004):

Os Estudos de Impactos Ambientais (EIA) devem atender sempre as
diretrizes impostas pelos regulamentos e hormas em vigor e seguir, com 0
maior rigor possivel as instrucdes ou termos de referéncias fornecidos
pelas autoridades ambientais que detém a responsabilidade de decidir
sobre a realizacdo do empreendimento sob o ponto de vista dos danos
ambientais provocados pelo mesmo.

Uma avaliacdo detalhada, cuidadosa e abrangente dos danos ambientais
serve para tornar os impactos ambientais mais visiveis para a sociedade, mostrando
as consequéncias das atividades econdmicas. Essa visibilidade leva a um aumento
da pressdo socio-politica pela consideracdo econdémica nos diversos niveis
decisorios, motivando outras areas do conhecimento a criar novas tecnologias,
teorias e metodologias que ativem mecanismos de internalizacdo da vida das
sociedades, direta ou indiretamente, apresentando a capacidade de suporte dos
sistemas basicos de manutencdo da vida dos ecossistemas planetarios (GUERRA e

CUNHA, 2000).

2.1.1 Risco Ambiental

Segundo Tommasi (1993) o risco ambiental pode ser definido como a
combinagdo da probabilidade de um evento 1 acidente, como, por exemplo, a
explosdo de um tanque de combustivel, e por suas consequéncias i ferimentos,

mortes, perda de equipamentos. O termo risco € usado somente quando existe a
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possibilidade de consequéncias negativas resultantes de vérios fatores como:
natureza do perigo, possibilidade de exposi¢cdo e caracteristicas da populagéo
exposta, probabilidade de ocorréncia, e magnitude das exposi¢cdes e consequéncias.

Para se calcular o risco utiliza-se a funcdo: R= F X C, ou seja, a
frequéncia (F) de ocorréncia de um evento indesejado € multiplicada pelas
consequéncias (C) geradas pelo evento indesejado. A experiéncia mostra que 0s
maiores danos sao causados por acidentes que ndo ocorrem com frequéncia, assim
o risco pode ser reduzido, ou até controlado, quando se reduz a frequéncia e as
consequéncias identificando, analisando e avaliando os riscos (SANCHEZ, 2008).

A definicdo de critérios de aceitacdo deve ser estudada apresentando
alternativas para a redugao dos riscos considerados inaceitaveis. Essas alternativas
de reducéao dos riscos inaceitaveis incluem:

— Alteracao do projeto;

— Alteracédo na implantacéo;

— Mudanca de equipamentos;

— Alteracéo nos procedimentos operacionais.

Os riscos podem ser classificados por tipo, magnitude, severidade,
criticidade, probabilidade, deteccédo, utilizando-se de diferentes critérios qualitativos
obedecendo aos interesses e necessidades do evento de risco.

Os critérios de valor séo representados pelo impacto positivo ou negativo,
guanto a ordem podem se apresentar como impacto direto ou indireto, considerando
também o espaco onde ocorre o evento se é local, regional ou estratégico. Ha que
se considerar também se o0 evento acontece num tempo curto, médio ou a longo
prazo numa dinamica temporaria, ciclica ou permanente e, ainda, se pode ser
reversivel ou irreversivel.

De acordo com Sanchez (2008) os riscos ambientais séo classificados em
trés tipos:

1. Os riscos fisicos, que sdo representados pelo ambiente de trabalho que
causa danos ao meio ambiente e riscos ergondmicos ao trabalhador, através
da iluminacéo, vibracgéo, ruido, calor, etc.;

2. Riscos quimicos presentes no ambiente de trabalho sob forma de poeira,

gas, vapor, fumos, névoa e liquidos;
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3. Riscos biologicos representados por microorganismos presentes no
ambiente de trabalho e que podem causar doencas de natureza moderada ou
grave.

Na realizacdo de uma andlise qualitativa o0s riscos podem ser
classificados em: despreziveis, marginais, criticos e catastroficos, de acordo a
importancia de baixo, médio, alto ou altissimo impacto gerado pelo evento.

Considerando-se a probabilidade de ocorréncia em conjunto com a
magnitude do dano de um evento indesejavel os riscos podem ser conceituados em
trés niveis: 0os negligenciaveis, que sdo de pequena importancia, 0s gerenciaveis,
gue sdo passiveis de serem controlados e 0s ndo-toleraveis que exigem acdes
minimizadoras (TOMMASI, 1993).

A interpretagéo dos riscos deve considerar a potencialidade do nivel do
dano que o impacto ambiental pode causar de maneira critica considerando se o
mesmo localiza-se como perturbacdo ao homem, as instalagbes ou ao meio
ambiente e, ainda, se compromete a legislacdo ou fere as normas de
regulamentacao nas relagcbes com o meio.

Considera-se ainda, se o impacto ou risco € localizado ou generalizado e
se compromete a imagem da empresa por ferir a lei ou as normas estabelecidas.
Para se interpretar a probabilidade do risco analisa-se a potencialidade da
ocorréncia de um dano em sua baixa, moderada ou elevada probabilidade de
ocorrer de acordo com a frequéncia em que 0S mesmos eventos acontecem.

A interpretacdo da deteccdo de um risco depende de verificar se o
problema é de visual imediato e se pode ser corrigido em curto, médio ou longo
prazo. Analisa-se também se o problema é de dificil deteccdo e se requer acdes
corretivas trabalhosas e demoradas, ou ainda, se € detectavel somente a partir de
analises de monitoramento ou somente com o dano ndo visual e com acdes
corretivas complexas demoradas e custosas.

De acordo com Laurindo (2007), para se interpretar a severidade dos
riscos devem ser avaliados a Criticidade (potencialidade do nivel de dano que o
aspecto ambiental pode produzir no meio ambiente); Probabilidade (potencialidade
da ocorréncia de um dano) e Deteccdo (possibilidade de deteccdo de uma
ocorréncia em seu inicio), seguidas duas convencdes classificatorias:

- Criticidade x detecgdo x probabilidade > 27 1 neste caso o risco é

identificado como significativo.
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- Criticidade x deteccdo x probabilidade > 8 1 neste caso, torna-se
necessario definir um plano de acdo, com o objetivo de reduzir a probabilidade de
ocorréncia e tornar mais facil detectar o inicio do acidente que ocasiona o impacto
ambiental.

A tomada de decisdbes em relagdo a minimizacdo dos riscos esta
condicionada a avaliacdo da severidade dos impactos detectados, conforme

classificados em triviais, toleraveis, moderados, relevantes e intoleraveis.

2.2 Avaliagdo Ambiental

A avaliacdo de impactos ambientais € uma pratica que permite realizar o
planejamento de acOes mitigadoras para a implantacdo de empreendimentos
urbanos, pois atraves dela é possivel realizar a previsdo dos efeitos ambientais mais
significativos numa atividade proposta, antes de se tomar uma decisao, e direcionar
o desenvolvimento de estudos de impactos ambientais.

Segundo Fogliatti (2004) os métodos de avaliagdo de impactos
ambientais compreendem quatro tipos de trabalhos que sao: diagnostico ambiental
da area de influéncia do projeto, avaliacdo dos possiveis impactos a serem gerados,
estabelecimento de medidas mitigadoras e elaboracdo de programas ambientais.

Varios autores apresentam meétodos para avaliacdo de impactos
ambientais, mas, foi escolhido a mesma autora, por apresentar os métodos mais
utilizados na avaliacio ambiental de projetos, com suas caracteristicas e
potencialidade Uteis nos processos de planejamento e de tomada de decisao, que
séo:

a) Método espontaneo: sdo métodos baseados no conhecimento empirico, ou seja,
em estudos ja realizados por profissionais da area ambiental de forma cientifica, séo
indicados para casos com escassez de dados, fornecendo orientacfes para outras
avaliacoes.

b) Listagens de controles: sdo listas organizadas para as fases de diagnostico
ambiental, porém séo superficiais, servindo apenas de guia para a obtencdo de
informagcBes, mas que posteriormente determinard o grau de significancia do
impacto.

c) Matrizes: As matrizes complementam e suprem as deficiéncias das listas de

checagem, atualmente correspondem a uma listagem bidimensional para
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identificacdo de impactos. Como se trata do método de avaliacdo de impacto
escolhido para a realizagdo desta pesquisa sera explicado detalhadamente no
capitulo destinado a metodologia.

d) Redes de interacdo: procura estabelecer a sequéncia de impactos ambientais a
partir de uma intervencgdo, utilizando método grafico. Seu objetivo € estabelecer as
relagcbes de procedéncia entre as acdes praticadas pelo empreendimento e os
consequentes impactos de primeira e demais ordens.

e) Superposicdo de mapas: segundo Fogliatt.i (2004)

confec-«0 de uma s®rie de cartas tem§t.

guando sdo superpostas as cartas reproduzem a sintese da situacdo ambiental de
uma area geografica.

f) Modelos de simulacdo: Os modelos de simulacdo compreendem os calculos
matematicos utilizados para avaliacdo de impactos com a finalidade de representar a
estrutura e o funcionamento dos sistemas ambientais através de relagbes complexas
estabelecidas entre componentes quantitativos e qualitativos.

g) Analise multicritério: esse tipo de andlise é ainda pouco usado, trata-se de um
método utilizado no processo de tomada de decisédo, pois permite a analise entre
alternativas detectando as influéncias e interferéncias entre varios tipos de impactos.
h) Sistemas especialistas: trata-se de programas que tem como objetivo resolver um
problema de modo que a sua solucdo seja igual a que foi elaborada por
especialistas. O sistema armazena as informacfes necessarias para a avaliacdo em
uma base de conhecimento que € acessada por meio de linguagens de
programacao.

i) Modelo Fuzzy: € um método que permite a avaliacdo global de alternativas,
integrando a técnica ad-hoc, a Loégica fuzzy e a arquitetura hierarquica das redes
neurais (CURY, 1999 citado por FOGLIATTI, 2004).

Esses métodos possibilitam a avaliacdo de projetos com potencial
poluidor, contribuindo para a obtencéo de resultados satisfatérios e condizentes com
a situacao particular de cada projeto analisado.

Em relacdo aos parametros de andlise que concorrem para a avaliacao
dos impactos ambientais, Fogliatti (2004) afirma que se verifica a existéncia de
aspectos qualitativos que estdo relacionados a agressbes ao meio ambiente que
afetam, principalmente a qualidade de vida dos seres vivos e dos recursos naturais

e, aspectos quantitativos relacionados a quantidade e custos dos recursos utilizados.

iest

cas
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Assim, 0s aspectos qualitativos sdo observaveis nos parametros de
observacdo da poluicdo atmosférica, da geracdo de ruidos e vibragbes, da
segregacao urbana e acidentes que alteram a salde humana e a seguranca. A
observacdo de aspectos qualitativos relaciona-se ao visual, a acessibilidade e ao
reassentamento, que contribuem para a modificacdo do uso do solo, sendo que a
analise dos efeitos sobre a fauna e a flora contribuem para a variacdo na qualidade
bidtica.

Entretanto, a avaliacdo da erosédo, dos assoreamentos e da geragédo de
efluentes, a geracdo de empregos, a variacdo da demanda de bens e servigos, da
renda familiar e arrecadacéao fiscal e os custos dos empreendimentos sao analises
guantitativas que servem como parametro de avaliacdo de impacto ambiental em
relacdo a alteracdo aos meios fisicos, biologicos e a viabilidade econdomica de
gualquer empreendimento (FOGLIATTI, 2004).

Desta forma, segundo Silva (1999), numa andlise completa e mais
aprofundada, os parametros de analise consideram o meio fisico em suas diversas
expressoes:

1. Clima: ventos, temperatura e umidade do ar na camada limite planetaria; A
superficie e o balanco do solo; componentes hidricos; nebulosidade; meteorologia
em ampla e média escala desde que seja capaz de colaborar com a formacédo de
concentracfes extremas de poluentes; Avaliacdo da frequéncia de ocorréncia de
condicbes meteoroldgicas favoraveis a fortes concentragbes de poluentes;
Parametros meteoroldgicos necessarios a formacdo de chuvas e a precipitacao
pluviométrica média.

2. Qualidade do ar: analise da concentracdo de poluentes atmosféricos;
caracterizacao fisico-quimica das aguas pluviais; indices de ruidos e mapeamentos
dos pontos criticos.

3. Geologia: estratigrafia e caracterizacao litolégica com indicacdo da mineralogia e
composicdo quimica das rochas, esboco estrutural e tratamento de dados em
estereogramas; avaliacdo das condicBes geotécnicas dos macicos de solo e das
rochas.

4. Geomorfologia; descricdo das formas e compartimentagem geomorfologica das
areas; caracterizagdo e classificacdo das formas de relevo quanto a sua génese,
dinAmica dos processos geomorfolégicos, ou seja, 0s movimentos de massa,

inundacédo, assoreamento erosao, etc.
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5. Solos: classes de solo e niveis taxondmicos
6. Recursos hidricos: hidrologia superficial
7. Hidrogeologia: area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas
geoldgicas, propriedade fisicas e hidrodinamicas, inventario dos pontos de &agua,
potenciometria e direcdo dos fluxos de &guas subterrdneas, profundidades dos
aquiferos livres, caracterizacdo das areas e processos de carga e recarga dos
aquiferos, relacdo das aguas subterraneas com as superficiais, caracterizacao fisica,
guimica e bioldgica das aguas subterréaneas e, avaliacdo da permeabilidade do solo.
8. qualidade da agua: caracterizacdo fisico-quimica e bacteriolégica de referéncia
dos recursos hidricos interiores, superficiais e subterraneos.

Ainda segundo Silva (1999), os parametros para avaliagdo do meio biotico
devem considerar:
1. Flora: balanco hidrico; mapeamento atualizado das formacbes vegetais,
levantamento fitossociologico das diversas formacdes; inventario da biomassa
lenhosa.
2. Fauna: inventario das espécies raras (entomofauna, avifauna, herpetofauna e
mastofauna), de valor econdémico ou cientifico, indicadoras de qualidade ambiental e
de interesse epidemiologico; descricdo das interrelacbes da faunal/flora e
fauna/fauna; caracterizacéo do estudo tréfico dos corpos de agua.

Ja para o meio socioeconbmico, os parametros indicadores de impactos
ambientais devem considerar:
1. Dinamica populacional (distribuicdo espacial, composicdo por género, faixa
etaria, ocupacdao e indices populacionais); movimentos migratorios.
2. Uso e ocupacdo do solo: areas urbanas e rurais em expansédo; reservas
biologicas, sitios histéricos, infraestrutura, tipos de culturas, vegetacao, estrutura
fundiaria, colonizacéo e ocupacéao.
3. Uso da &gua: abastecimento doméstico e industrial, geracdo de energia,
irrigacdo, pesca, recreacdo, preservacdo da fauna e flora, navegacdo, demanda
atual e projetada qualiquantitativa frente a disponibilidade.
4. Patrimdnio natural e cultural: areas e monumentos naturais e culturais. sitios
paleontolégicos ou arqueoldgicos, areas de edificacdes de valor histérico e
arquitetdnico.
5. Nivel de vida: Assentamento, educacgdo, saude, alimentacdo, lazer, turismo e

cultura, jornais, seguranca social.
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6. Estrutura produtiva e de servigos: fatores de produgcdo, modificagcdo e
composicdo da producédo local, emprego e nivel tecnolégico por setor, relaces de
troca entre economia local e microrregional, regional e nacional incluindo destinacéo
da producéo local e importancia relativa.

7. Organizacdao social: forcas e tensdes sociais, grupos e movimentos comunitarios,
liderancas comunitarias, forcas politicas e sindicais atuantes, associagées.

Esses parametros interessam especialmente a técnicos, consultores,
orgaos técnicos, setores governamentais, comunidades afetadas, Organizacées Nao
Governamentais (ONGSs), universidades, comunidades e autoridades internacionais
e imprensa.

Vale ressaltar a necessidade de uma equipe multidisciplinar para a
realizacdo de uma analise ambiental que considere todos esses parametros.

Evidentemente, néo foi o caso desta pesquisa.

2.3 Sobre a Gestédo Urbana e seus Impactos

Somente a partir do século XIX, visando a organizacdo da sociedade, a
urbanizacéo passou a ser gerenciada pelo poder publico e, posteriormente passou a
ser legislada, visando a sua organizacdo. Apenas no final do século XX cresceu a
preocupacao ecolégica com o ambiente, pois se percebeu que a degradacao que ja
atinge grandemente o ambiente urbano gera perdas irreparaveis que poderéo
prejudicar as geracdes futuras e a sua sobrevivéncia.

Ashley (2006) ao refletir sobre os principios que regem a organizac¢ao dos

ambientes urbanos declara:

O urbano constitui-se em lI6cus no qual avanca a racionalidade instrumental
presente na esséncia do capitalismo. Assim, uma tensdo se instaura no
espaco urbano capitalista: de um lado observa-se o avanco da
individualidade e competitividade, ao passo que, do outro, aumenta a
interdependéncia entre os agentes econémicos, mediante a expansao do
espaco de troca capitalista, ou seja, do mercado.

Isto implica, para a autora, em reconhecer que a busca humana pelo
espaco urbano esté relacionada ao consumo, e este € declaradamente a esséncia
da vida urbana, gerando interferéncias que sdo sentidas de imediato, mas que com
o correr do tempo implicam em sérias degradacdes incidindo sobre a tdo sonhada

gqualidade de vida buscada.
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A ocupacgdo urbana é um fendmeno relacionado ao processo de
desenvolvimento das cidades em determinadas sociedades, em oposicdo ao
desenvolvimento do meio rural. Também pode ser definida como o aumento da
populacdo urbana frente a populacdo rural. Porém, também estd historicamente
ligada a evolugcédo do capitalismo, especialmente em sua fase industrial (MANO et
al., 2005).

Rodrigues apud Cavalcanti (2006) ao refletir sobre o descompasso entre

0 avanco tecnoldgico e desenvolvimento humano afirma:

A sociedade moderna caminha para a multidisciplinaridade, flexibilidade
das operacdes industriais e comerciais, rapidez, alta precisdo e
pontualidade da informagdo. A humanidade esta entrando na era da
socializacdo da informacdo e da busca pela democratizacdo de seu
acesso. A convergéncia entre a microeletrbnica, a informatica e as
telecomunicacbes tém possibilitado o crescimento dos negécios
internacionais, fortalecendo o processo de globalizacdo dos mercados e a
expanséao do capitalismo.

Percebe-se na citacdo acima que ha uma percepcdo de que a
urbanizacéo e seus efeitos ndo estéo restritos apenas as atividades urbanas locais
mas no efeito que a globalizacdo econémica faz incidir sobre os ambientes em
diferentes locais nas mais longinquas localidades do planeta.

A ocupacado urbana € um processo pluricultural, pois seus componentes
se desdobram, primeiramente, no surgimento e desenvolvimento da rede urbana
gue tem origem no sistema produtivo, de distribuicdo e de consumo, passando pelo
crescimento fisico e estrutural das cidades em diversos graus de progresso e, por
fim, transformando ou dando social e economicamente o espaco, impulsionando a
modernizacéo tecnoldgica e cientifica na producéo de bens e de servicos (SANTOS,
1995).

A urbanizacdo € um processo que se explica no envolvimento da
populacdo como elemento que impulsiona 0 progresso e que através dele gera
impacto sobre as cidades influenciando seu contexto geografico e assumindo um
grau de producdo e de consumo que interfere no mesmo, principalmente onde ha
acumulo de massa humana. Para viabilizar e estruturar o crescimento urbano exige-
se maior aplicacdo de técnicas cientificas e transformacdo econ6mica e social
(NETO, 2005).



24

O crescimento demografico, ao lado do crescimento fisico do meio urbano
(pela expanséo das zonas periféricas), é fator de mudancas econémicas e sociais e
mesmo de transformacdes capazes de encontrar solugdo para problemas
emergentes. Assim, o ambiente urbano, quase sempre, é mais deteriorado nas
areas metropolitanas do que nas centenas de pequenas cidades. Os impactos
diretamente ligados a massa populacional, e por ela deflagrados, se originam nas
formas pelas quais a sociedade orienta sua economia, isto é, ela pressiona 0s meios
produtivos que geram impacto sobre o ambiente para extrair 0S insumos necessarios
a producdo, resultando na distincdo entre os impactos da populacdo sobre o
ambiente e os do sistema produtivo (SANTOS, 1995).

Na escala dos grandes aglomerados humanos, ndo é a populacdo que
gera impacto diretamente sobre o meio, mas a atividade engendrada pelo sistema
produtivo que, atraindo a populagéo, sobre ele despeja toda a sorte de dejetos: € o
ar poluido pelas industrias; s&o os rios usados como via dos esgotos industriais; sao
as erosoes de terrenos ingremes, explorados até os limites de suas pendentes pelos

promotores da especulacéo imobiliaria e assim por diante (MANO et al., 2005).

O acumulo de conhecimentos que atingimos hoje é inegavel, mas algumas
questdes, em principio simples de detectar-se e resolver, como fome,
parasitoses e falta de educacéo béasica, ainda carecem de solu¢éo. Assim
como o rapido avan¢o do conhecimento, também os problemas sociais em
pouco tempo superdimensionam-se, escapando totalmente ao controle dos
governos, independemente da sua ideologia politica. As solucdes
dependem da capacidade de articulagdo dos agentes sociais e ndo mais
dos governos, das igrejas ou das empresas multinacionais. Assim, muitas
pessoas decidem agir isoladamente ou em grupos, contribuindo, dessa
forma, para o florescimento e a consolidagdo do espirito cidaddo e
fornecendo elementos para a formag¢do de uma nova ética social,
fundamental na erradicacdo da pobreza e melhoria definitiva da condi¢é@o
humana (RODRIGUES, p. 221 apud CAVALCANTI, 2006).

Os grandes projetos geram impacto em larga escala que se refletem
distantes dos locais em que foram implantados, gerando impactos também nos
centros urbanos, possiveis destinatarios dos insumos provenientes destes mesmos
grandes projetos. Além disso, os impactos generalizados extrapolam os de natureza
puramente ecoldgica, pois sdo mais observaveis na paisagem, que pode propiciar
elementos para a avaliagdo daqueles impactos sobre a qualidade de vida e sobre as
préprias estruturas sociais e econémicas das areas ou regifées em que se encontram
(SOUZA, 1999).
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O levantamento desta problemética, antes de ser derrotista ou retrogrado
frente ao periodo técnico-cientifico em que estamos imersos, deve ser visto como
um alerta para se avancar em direcdo a gestdo democratica dos territérios ou
subespacos nacionais, sobretudo dos paises em desenvolvimento. Por este motivo,
ndo se pode negar que, ao lado dos possiveis impactos diretos da populagédo sobre
0 meio h4 que se atentar para aquelas acdes sobre a natureza, originadas da
montagem de grandes préteses em territorios (SANTOS, 1995).

As grandes préteses, como uma grande central hidrelétrica ou planta
industrial avantajada, terdo, inevitavelmente, efeitos nocivos sobre as paisagens em
gue se inserem, sobretudo afetando a fauna, a flora e, logicamente, os trabalhadores
gue impulsionam estes mesmos grandes projetos (BUARQUE, 1991).

A gestdo dos impactos ambientais esta estreitamente vinculada a gestao
do préprio territério. A forma pela qual se administra um dado territorio, seus
conteudos, relagdes e conflitos, se materializa nas configuragbes aparentes e no
espaco herdado e que, igualmente, esta geracdo deixara como heranca para as
geracOes futuras. No territério herdado, ndo ha acdes retroativas: as marcas dos
processos pretéritos estdo por toda a parte e sobre 0s mesmos nao se colocam mais
obstaculos para sua marcha até nds. Todavia, a partir das acbes presentes, é
possivel deixar as feicdes contemporaneas: se a gestdo do territério for tecnocrata
ou democréatica € questdo de posicao ideoldgica frente a realidade concreta. Uma
gestdo ou outra tem amplas possibilidades de prosperar, dependendo de vontade
politica de realizacdo (SOUZA, 1999).

2.4 Obras e seus Impactos mais Comuns

Historicamente, as obras juntamente com a agricultura, sdo as maiores
causadoras de impactos no pais. Conforme o tipo de obra os impactos podem ser
mais intensos ou menos intensos. Uma usina hidrelétrica, por exemplo, causara,
geralmente, um impacto maior que a constru¢cdo de um hospital, pois gerara
desmatamento, inundacédo (MANO et al., 2005).

Analisando dessa forma, conclui-se que é necessario considerar a regiao
onde se da a construcdo, sua sensibilidade ecoldgica e social, e os impactos que

ocorrerdo ou permanecerdo apos a conclusao da obra como, por exemplo: estradas,
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mineracgdo, usina termoelétrica ou nuclear. Da mesma forma, pode-se considerar
também o estilo, o0 objetivo da construcado, bem como seus materiais e residuos.

Os materiais da construgdo civil sdo constituidos por elementos de
caracteristicas distintas, que desempenham papéis préprios e previsiveis,
possibilitando a existéncia de espacgos construidos para 0os mais variados fins como,
por exemplo, habitacdo, transportes e servigos.

As inlUmeras construcdes erguidas diariamente no pais sdo responsaveis
por milhdes de toneladas de residuos em funcdo de bens de consumo duraveis
(edificios, pontes e estradas) e nao-durdveis (embalagens descartaveis). Neste
processo, a producdo quase sempre utiliza matérias-primas naturais nao renovaveis.
Este modelo ndo apresentava grandes problemas, no entanto, com a escassez de
recursos naturais e maior quantidade de pessoas incorporadas a sociedade de
consumo, atualmente este tipo de producéo representa um problema ambiental
muito grave.

Conforme a Resolucao n. 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA (2002), os residuos da construcdo civil sdo definidos como aqueles
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcao civil, além dos resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos.

De modo geral, no Brasil a preocupacdo com os residuos da construcao
civil € assunto recente. Comparada a paises do primeiro mundo, a reciclagem de
residuos no Brasil €, ainda, muito pequena, com excecdo da intensa reciclagem
praticada pelas industrias de cimento e de aco (NETO, 2005).

Ha que pensar na importancia de se classificar e destinar os entulhos da
construcéo civil para aterros de reciclagens, além do reaproveitamento destes em
diferentes areas, realizando a selecéo a reciclagem e a agregacao dos residuos na
composicao de outros produtos da construgao civil.

A definicdo dos residuos sélidos é determinada pela Norma ABNT n°
10.004 de setembro de 1987:

Residuos solidos sao aqueles encontrados no estado sélido e semi-sélido,
gue resultam de atividades da comunidade de origem: industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de controle de
poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua,
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ou exijam para isso solu¢des técnicas e economicamente viaveis em face a
melhor tecnologia disponivel.

Portanto, os residuos da construgéo civil sdo entulhos constituidos por
argamassa, areia, ceramicas, concretos, madeira, metais, papéis, plasticos, pedras,
tijolos, tintas, entre outros. Um sério problema nas grandes cidades brasileiras
(AGOPYAN et al., 1998).

De acordo com a resolugcdo 307/02 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), desde julho de 2004 , as prefeituras estdo proibidas de
receber em aterros sanitarios os residuos da construcdo civil e demolices,
obrigando que cada municipio deve ter um plano integrado de gerenciamento
desses residuos.

Os escombros gerados nas cidades brasileiras sdo muito expressivos,
segundo o Ministério das Cidades, embora as informacdes sobre os residuos e
demolicdo ainda sejam escassas, a participacdo no PIB da comercializacdo dos
produtos que a originam € de cerca de 8%, sendo no mundo o consumo de materiais
destinado a construcao civil de 14% a 50% dos recursos do planeta. Dados como
esses podem servir como um indicador do desperdicio de materiais que devem ser
reutilizados de forma a n&do provocar impactos negativos ao meio ambiente (NETO,
2005).

Em uma obra, todas as etapas de construcdo podem causar Seérios
problemas ambientais, dentre estas etapas se destacam: extracdo de matérias-
primas do ambiente, producdo de materiais, construcado, utilizacdo e demolicdo das
construcfes civis. Para amenizar estes problemas ambientais, uma das solucdes
possiveis seria a reducdo dos desperdicios que acontecem diariamente nas
construcfes civis em todo pais, a partir da reutilizacdo destes materiais, tanto nos
canteiros de obras como apés as demolicbes (AGOPYAN et al., 1998).

Minimizar o consumo de recursos, maximizar a reutilizacdo destes e
utilizar recursos renovaveis ou reciclaveis sdao medidas que qualificariam um
ambiente, tornando-o mais saudavel e nao téxico, gerando melhores condi¢cdes de
vida a populacédo (NETO, 2005).

A maioria das atividades desenvolvidas no setor da construcdo civil sao
geradoras de entulho. No processo construtivo, o alto indice de perdas do setor € a
principal causa do entulho gerado. Apesar disso, nem toda perda se transforma

efetivamente em residuo, uma parte fica na prépria obra. Nas obras de demoli¢éo, a
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quantidade de residuo gerado ndo depende dos processos empregados ou da
qualidade técnica do setor, pois se trata do produto de um processo que sempre
existira.

Grande parte dos produtores de entulho, principalmente os chamados
“"construtores formigas", costumam lancar os residuos da construgdo civil ao longo
de estradas, avenidas e nas margens de rios e corregos. O surgimento dos
cacambeiros contribuiu para que esse quadro fosse amenizado a partir da defini¢cao
de locais, mas nem sempre sdo estes apropriados para o depdsito dos residuos
(AGOPYAN et al., 1998).

Existem grandes preocupacdes com os residuos de construcao civil no
Brasil. A Reciclagem de Residuos de Construcdo e Demolicbes (RCD) vem de longa
data, pois o programa de reciclagem no Brasil ainda n&o saiu do papel. Mesmo que
na reciclagem de residuos residenciais ja exista um grande avanco, este porém
ainda encontra-se muito longe das grandes poténcias como, por exemplo, 0s
Estados Unidos da América (EUA). O entulho produzido pela construcéo civil tornou-
se um grande problema na administracdo das grandes cidades brasileiras, devido a
enorme quantidade gerada (chegando a responder, em alguns casos, por 60% da
massa dos residuos sélidos urbanos produzidos) e a falta de espaco ou solucdes
gue absorvam toda essa producao (ZORDAN e PAULON, 1998).

Estes residuos de construcdo e demolicdo (residuo de Construcdo e
Demolicdo) ou simplesmente entulho, possuem caracteristicas bastante peculiares.
Por serem produzidos num setor onde ha uma gama muito grande de diferentes
técnicas e metodologias de producédo e cujo controle da qualidade do processo
produtivo € recente, caracteristicas como composicdo e quantidade produzida
dependem diretamente do estagio de desenvolvimento da industria de construcéo
local (qualidade da mao de obra, técnicas construtivas empregadas, adocao de
programas de qualidade, etc.) (AGOPYAN et al., 1998).

Pinto (1999) estima que o RCD gerado em atividades de manutencéo e
reformas, varia de 42 a 80% do total gerado. Naturalmente, esta proporcdo depende
das caracteristicas de cada cidade. A geracdo do residuo durante a fase de
construcdo é decorréncia das perdas dos processos construtivos.

Parte das perdas do processo permanece incorporada nas construgoes,
na forma de componentes cujas dimensfes finais sao superiores aquelas

projetadas. O superdimensionamento de componentes da construgdo gera um
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desperdicio que, a principio, ndo representa um problema ao meio ambiente.
Contudo, a partir da demolicdo, o super dimensionamento seguramente elevara o
montante de entulhos produzidos, tornando-se problematico.

A intensificacdo do uso de energia na elaboracdo e construgdo dos
centros urbanos trazem problemas, tais como: a queima excessiva de combustiveis
fosseis, alteragbes cada vez mais profundas do uso e da ocupacédo do solo urbano,
alteracbes climaticas das mais variadas, adensamento populacional entre outros
impactos provocados pela urbanizacdo. Vale lembrar ainda que ha uma
multiplicidade de impactos néo citados. Esta multiplicidade se deve ao fato das
cidades, enquanto construcbes humanas, possuirem particularidades sociais,
culturais e ambientais diversas (NASCIMENTO, 2008).

Ha impactos causados pelos processos de urbanizacdo que sao
encontrados nos mais variados tipos de cidades, com maior ou menor intensidade,
como por exemplo, 0 aumento de temperatura nos centros urbanos. Esse aumento,
pode ser relacionado ao adensamento de constru¢cdes humanas que nada mais sao
do que materiais e trabalho humano empregado de forma concentrada numa dada
localidade. Essa concentracdo de fatores urbanos especificos, tais como: efeito de
transferéncia de energia nas constru¢cdes urbanas enquanto formas particulares de
estruturas verticais, cores e tipos de materiais que as constituem e a, consequente,
diminuicdo de vegetacédo leva, consecutivamente, a alteracdes do ciclo hidroldgico e
também a problemas como enchentes e deslizamentos de encostas. Este ultimo
pode também ser associado a problemas de ordem socio-ambiental relativos a
ocupacdo de areas de protecdo por parte de uma populacdo de baixa renda
(BORGER, 2001).

Os aspectos socioecondmicos também se traduzem em impactos de
ordem sdcio-ambiental. Com o aumento da populacdo vivendo em areas urbanas e
as particularidades de como se deu esse processo no Brasil, as cidades
concentraram e agravaram grande parte destes impactos sobre o ambiente que se
deu tanto pelo aumento da demanda de infraestrutura urbana e mais concentragao
de fluxos de energia, quanto pelas disparidades sdcio espaciais dentro dos proprios
centros urbanos e suas consequéncias no uso e ocupacao do solo nas cidades.

Atualmente, o surgimento do desenvolvimento sustentavel apresenta-se
como a busca de solucdes para impasses de planejamento: questdes relacionadas a

equidade e eficiéncia dadas através das relacdes do modo capitalista de producgéo
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gue, por sua vez, imprimem suas contradicbes no espaco gerando disparidades e
impactos em todos 0s niveis, sejam eles locais, regionais ou nacionais. Os impactos
e problemas ambientais de toda ordem nada mais sdo do que a materializacdo, no
espaco, das distorcdes e contradicbes presentes nas relagcdes sociais. A partir
dessas consideracbes compreende-se que 0s problemas ambientais possuem em
seu cerne uma questdo menos visivel, mas também fundamental: é o problema
estrutural relativo ao modo de producéo e a forma de se apropriar dos recursos para
transforma-los em produtos, sem possuir a mesma eficiéncia para distribuir as
riquezas e tecnologias por ele desenvolvidas (BORGER, 2001).

Para se buscar solucdes para os problemas ambientais das ocupacgdes
urbanas ha que somar esfor¢cos politicos, institucionais, econémicos e sociais de
acordo com as indicacbes dos acordos assinalados pelos protocolos de preservacao
ambiental como a Agenda 21, que parte de pressupostos que apresentam uma nova
concepcao de desenvolvimento urbano. No entanto, este paradigma corre o risco de
se transformar em dispositivo de controle ideolégico dos interessados na
perpetuacdo da dominacéo, que ndo considera a maioria das populacdes impedindo
gue chegue a ela, os reais beneficios de um modelo preocupado em sanar 0s
problemas socio-ambientais das diferentes sociedades (NASCIMENTO, 2008).

No caso dos espacos urbanos, atualmente, as regides destinadas a
moradias também tem sua contribuicdo para os impactos ambientais. Dependendo
da sensibilidade das areas de expansdo da cidade sdo delimitados os tipos de

construcao possiveis e seu zoneamento na elaboracéo de seu plano diretor.

2.5 Loteamentos Urbanos

Em relacdo a preparacdo do solo urbano, Derisio (2007, p. 135) afirma

gue o solo se presta, basicamente, aos seguintes usos:

— Elemento de fixacdo e nutricdo da vida vegetal;

— Como fundacao para edificacdes, aterros, estradas, sistemas de disposi¢ao
de residuos, etc.

— Como elemento a ser extraido e utilizado na &rea da constru¢cdo em geral e
na manufatura de objetos diversos;

— Como elemento de armazenamento de combustiveis fosseis;

— Como elemento de armazenamento da agua para fins diversos com
destaque para o uso da agua como manancial de abastecimento publico.
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Cada um desses usos causa alteragbes no meio ambiente, assim a
construcéo civil reflete-se na urbanizacdo e ocupacgéao do solo, a exploragéo extrativa
do solo resulta na remocao de grandes quantidades de materiais e na alteragédo
topogréfica. Por isso, em relagcdo ao solo dos loteamentos urbanos, ha que se
considerar o aumento da vulnerabilidade a processos de eroséo e desestabilizacao
de encostas, a dinamizacdo de processos de erosdo subterrdnea, o aumento da
superficie impermeavel, a alteracdo das feicBes naturais do relevo, a melhoria das
qualidades fisico-quimicas do solo e a inducéo ao assoreamento (DERISIO, 2007).

Ainda segundo Derisio (2007), 0s cor pos db6é8gua de
para evitar alteracbes na qualidade das aguas e no regime hidrolégico além de
considerar a reducdo da disponibilidade hidrica regional a partir da intervencéo no
curso d’agua para a implantacdo dos barramentos e estruturas hidraulicas, sendo
gue ha ainda, a possibilidade de desenvolver a contaminagéo localizada do lencol
freatico contribuindo para o rebaixamento do nivel do mesmo e a reducdo do
volume de recarga do aquifero. Ao promover o desmatamento de uma area para a
implantacdo de um loteamento pode-se estar contribuindo para a alteracdo dos
niveis de risco de incéndios, afugentando e perturbando da fauna nativa através da
fragmentacdo de habitats e isolamento de populacbes silvestres, tornando
impossivel a recomposicao de habitats, o que expde a fauna a acOes antropicas:
caca, captura, pesca. Um exemplo é a auséncia de pequenos peixes em riachos que
cortam os centros urbanos, a proliferacdo de insetos devida a falta de predadores
naturais como sapos, ras e aves nos espacgos urbanos.

Na fase de construcao ocorre impacto devido a geracdo de residuos
sélidos como sobras de papéis e papeldes, restos de plasticos e de matérias de
construcdo. A auséncia ou inadequacéo da rede de esgoto também pode impactar
sobre o meio ambiente, 0 que acontece com bastante frequéncia em loteamentos
novos, quando os moradores constroem casa e coletam efluentes em fossas
sépticas profundas ou pocos abandonados, colocando em risco a seguranca do
lencol freatico.

Os loteamentos novos também contribuem para a ampliacdo da poluicao
sonora, pois substituem areas naturais ou de plantagdes por ocupacdo humana e
outras ocupacgfes dos meios de producédo, além disso, a presenca de vegetagao

funciona como isolante ou amortecedor sonoro no meio natural.

vem
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Os loteamentos em fase de instalacdo trazem para espacos, até entdo
desabitados, a presenca de pessoas, gerando a necessidade de construir moradias,
maior consumo de 4gua e de energia e, ainda, por consequéncia a necessidade de
gerar meios de subsisténcia para essa ocupacgao popular.

Nesse sentido, os recursos devem ser planejados a partir da elaboracéo
do plano diretor, determinante do manejo correto de pessoas e de meios de
ocupacao equilibrada dos ambientes urbanos, sejam eles industriais ou residenciais,
pois de qualquer forma os mesmos geram impactos sobre o meio ambiente. Tais
planos devem ser elaborados a partir de determinacdes legais previstas pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e gerenciados pelos 6rgaos
estaduais e municipais, a fim de permitir a ocupacéo equilibrada e evitando a
destruicdo de recursos naturais a serem preservados.

O municipio de Foz do Iguacu possui plano diretor desde 2005 e obedece
as regulamentacfes da legislagdo municipal, principalmente da Lei Organica de
2001.

2.5.1 Arborizacdo Urbana

A presenca de areas verdes ameniza a alta temperatura do verdo pela
retirada do calor através da evapotranspiracdo das plantas, bem como pelo
sombreamento que proporcionam nos passeios e calcadas das vias publicas.
Contudo, € preciso compatibilizar a convivéncia entre a rede elétrica e as espécies
arboreas utilizadas nas vias urbanas (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).

O planejamento da arborizacdo deve considerar a estrutura urbana, pois
esta apresenta ruas e calcadas de diferentes tipos. Quando a rua for suficientemente
larga pode receber um canteiro verde central ou uma faixa com grama na calcada.
Isso permite utilizar arvores de raizes superficiais. Os eventuais danos ficam restritos
apenas a faixa gramada. Essa caracteristica permite que haja maior absorcéo e
penetracdo da agua da chuva e em consequéncia maior respiracdo do solo. Na
maioria das cidades a parte mais central tem calcadas inteiramente fechadas e sem
essa faixa verde. Esse aspecto fechado de calcada ocasiona uma série de
problemas nas arvores, tais como perda de vigor, aparecimento de cupins nas raizes

e troncos, doencas degenerativas e envelhecimento precoce (MASCARO, 2005).
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De acordo com a prefeitura de Foz do Iguacu, a largura das ruas e
calcadas deve ser considerada em alguns pontos importantes. A rua estreita é
aquela que tem até 8 metros de largura. Para este caso recomenda-se espécie de
pequeno porte, podendo ser plantada apenas em um lado da calcada ou
alternadamente com espacamento de plantio recomendado de 15 metros entre as
arvores. A partir de cada esquina ou cruzamento de ruas, o plantio de arvores deve
ser feito numa distancia minima de 10 metros de recuo (SMA de Foz do Iguacu,
2009).

Deve-se considerar também o porte das arvores, pois mesmo sendo uma
caracteristica biologica, deve estar em sintonia com o espaco fisico disponivel. Para
espécies de menor porte recomenda-se o plantio em ruas estreitas e sob a fiacao da
rede de energia elétrica. As espécies de portes mediano e grande séo indicadas
para as ruas largas ou avenidas que tenham um canteiro central. Desta forma, evita-
se o contato da arvore com a fiagdo e, consequentemente, a interrup¢gdo no
fornecimento de energia. As arvores de pequeno porte permitem que sejam
plantadas sob a rede de energia elétrica, desde que observada a altura livre de
ramos para a passagem de pedestres. Na fase adulta ela pode atingir de 4 a 6
metros de altura total, sendo que sua copa fica em torno de 2,5 metros
aproximadamente. As arvores de meédio porte sdo as que atingem até 8 metros de
altura e o raio da copa varia em torno de 4 a 5 metros. As arvores de grande porte
ultrapassam 8 metros de altura e o raio da copa € superior a 5 metros. Essas
espécies, devido ao porte e ao sistema radicular, sdo recomendadas para plantio em
locais como pracas, parques e grandes avenidas (SANTOS, 2001).

A Tabela 1 apresenta as determinac¢des da Prefeitura de Foz do Iguacu

em relacdo ao posicionamento das arvores:

Tabela 1: Normas da Secretaria do Meio Ambiente de Foz do Iguacgu

Recuo minimo da muda em relagdo ao meio-fio 0,50 m -
Distancias minimas de entradas de garagem 1,00 m
Véo livre entre a copa das arvores e a rede de baixa tensé@o 1,00 m
Véo livre entre a copa das arvores e a rede de alta tensé@o 2,00 m
Altura maxima das arvores de pequeno porte 4,00 m
Altura maxima das arvores de médio porte 6,00 m
Distancia minima entre arvores de pequeno porte e placas de sinaliza¢éo 5,00m
Distancia minima de arvores de médio porte e placas de sinalizagao 7,00 m
Distancia minima das esquinas 7,00 m
Distancia minima do poste 4,00 m

Aonde existir linhas de postes, as arvores devem ser plantadas no mesmo alinhamento.
Fonte: SMA de Foz do Iguacu, 2009
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Considerando que o0s loteamentos sdo pélos de expansdo da

urbanizacgéo, estdo também sujeitos a estas normas para arborizacao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

O estudo de caso é uma importante estratégia de pesquisa, que
representa uma maneira de estudar um tépico empirico seguindo-se um conjunto de
procedimentos pré-especificados, articulando-os com o tépico dominante de um livro
ou pesquisa cientifica ja realizada.

Segundo Yin (2005, p. 20):

Como estratégia de pesquisa, utiliza-se o estudo de caso em muitas
situacdes, para contribuir com o conhecimento que temos dos fenbmenos
individuais, organizacionais, sociais, politicos de grupo, além de outros
fenémenos relacionados.[...] O estudo de caso permite uma investigacao
para se preservar as caracteristicas holisticas e significativas dos
acontecimentos da vida real 7 tais como ciclos de vida individuais,
processos organizacionais e administrativos, mudancas ocorridas em
regides urbanas, relacdes internacionais e a maturacdo de setores

econdmicos.

A estratégia utilizada para a realizacdo desse estudo de caso classifica-se
como descritiva. O delineamento do estudo de caso, como qualquer pesquisa, parte
da definicho de uma questdo para ser estudada, delimitando as questbes mais
significativas a estudar. Posteriormente, havendo interesse pode-se estuda-las
através de sua particularidade, que consiste em tomar como modelo ou exemplo

para analise, um unico caso, que retna condi¢cdes similares a outros do mesmo tipo.

3.2 Caracteriza¢éo de Foz do Iguacu

Segundo informacdes contidas no site da Prefeitura Municipal de Foz do
Iguacu, a cidade esta localizada na regido oeste do Estado do Parana, tendo sido
fundada em 10 de junho de 1914.

Sua populacdo atual é de cerca de 320 mil habitantes, sua area é de
617.701 Km2, ocasionando uma densidade demografica de 500,5 habitantes por
Km?, localizado a uma altitude a 200 metros acima do nivel do mar, no terceiro

planalto paranaense.
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Seu clima é subtropical, com temperatura média anual de 22° e indice
pluviométrico de 1800 mm, caracterizando em varias época um clima quente e
uamido.

Em quase toda a faixa da superficie do municipio situada acima dos 180
metros, 0 solo possui textura argilosa e € profundo. Isto se deve a decomposicao de
rochas basalticas do tipo Latossolo Roxo Distréfico e Eutrofico. Ja no quadro urbano,
0 solo é do tipo Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutréfico, que se estende no sentido
norte-sul, dentro da area urbana, desde a barragem de Itaipu até as proximidades do
principal eixo de desenvolvimento, a avenida Juscelino Kubitschek.

Nos vales e nos leitos dos rios, em especial o Parana e o Iguacu, a rocha
estd exposta continuamente. Nessas drenagens do municipio, a cobertura é de
solos litolicos, que se caracterizam pela presenca de fragmentos de rocha
intemperizada, ou ndo, em meio a uma matriz argilosa. Os solos de varzea,
localizados nas regibes mais baixas e planas, estdo sujeitos a inundacdes
frequentes e sedimentacéo por receberem aguas superficiais das areas mais altas e
por situarem-se as margens dos canais de drenagem. A importancia do seu estudo
esta voltada para aqueles situados na area urbana, por causa das suas restricbes
para o assentamento. Localizam-se principalmente nas regides do Porto Meira, na
area do quartel do Batalhdo do Exército e deste local estendem-se até a avenida
Republica do Paraguai.

O indice de impermeabilizacdo do solo nas areas ocupadas com
edificacdes é elevado devido também a pavimentacdo e densificacdo da ocupacao.
E sob as caracteristicas climaticas e geoldgicas, privilegiadas por uma topografia
suave ondulada, com declividade pouco acentuada apenas as margens dos rios
Parana e Iguacu, que se desenvolve a agricultura local. As terras do municipio, em
sua maioria, sado de fertilidade elevada, apresentando, no geral, boa aptidao agricola
tanto para culturas manuais como para as mecanizadas. Entre as culturas
mecanizadas estdo a soja, o trigo e o milho; dentre as manuais, o algodado, a
mandioca e o fumo. Destacam-se ainda as culturas de arroz, laranja, limao, cana-de-
acucar e feijdo. As atividades agricolas, até bem pouco tempo, ndo estavam
associadas a qualquer pratica conservacionista ou de manejo sustentado do solo
(PMFI, 2010).
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3.3 Métodos de Coleta

Para a coleta de dados foram realizadas observag6es de campo, a partir
de uma matriz de interacao resultante da parceria entre o IAP e CREA-PR (2010) a
gual pode ser consultada no Anexo A. Essa matriz foi escolhida devido a sua
facilidade de utilizacdo por ja apresentar em seu banco de dados os possiveis
impactos relacionados com a atividade em questao.

A Matriz de Impactos Ambientais relaciona os principais empreendimentos
e atividades que sao passiveis de licenciamento ou autorizacdo ambiental e indica
0s meios e fatores que devem ser avaliados, com maior énfase, quanto ao eventual
impacto ambiental (positivo ou negativo; temporario ou permanente) e que
necessitam ser considerados nos estudos e projetos que embasam o licenciamento
ou autorizacdo ambiental de um empreendimento ou atividade.

Deve-se levar em conta para a sua utilizacado os impactos provenientes da
obra do loteamento e observar os critérios de: potencial de impacto das acgbes, 0
porte do empreendimento e a situacado da qualidade ambiental. Para a implantacéo
do projeto € necesséria a licenca prévia e de instalacdo, que o empreendimento ja
possui, conforme Anexo B e C.

Como o trabalho consiste em um estudo de caso dos impactos ambientais
gue ocorrem no loteamento atualmente, foi feita uma adaptacdo da matriz do
CREA/IAP para a fase atual do empreendimento de loteamentos, levando em
consideracdo o meio bioldgico (fauna, flora), meio fisico (dgua, solo) e meio socio-
econdmico (aspectos sociais e culturais, atividades econdmicas, infra-estrutura
regional, nucleos populacionais). A adaptacédo considerou ainda o tempo disponivel
para a realizacdo desta pesquisa e o dominio dos temas e técnicas, bem como sua
afinidade com o trabalho de engenharia ambiental.

Os elementos da matriz foram utilizados como critérios de observacao in
loco e orientadores do roteiro de entrevista. A Tabela 2 mostra os elementos

escolhidos para a matriz adaptada:
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Tabela 02: Matriz CREA/IAP adaptada

Possiveis Impactos do Empreendimento:

Grupo SubGrupo Impacto

Meio bioldgico Fauna Aparecimento de vetores.

Meio bioldgico Fauna Atropelamento de animais.

Meio bioldgico Flora Mudanca de paisagem (ambiente).

Meio bioldgico Flora Perda de cobertura vegetal nativa (floresta,
campo)

Meio bioldgico Flora Perda de conexao entre fragmentos

Meio fisico Agua Alterac&o nos usos da agua

Meio fisico Agua Aumento do assoreamento das aguas
superficiais.

Meio fisico Agua Poluicéo por efluentes liquidos ou residuos
sélidos

Meio fisico Solo Alteracdo do uso do solo.

Meio fisico Solo Compactacéao do solo

Meio fisico Solo Disposicao de residuos e efluentes.

Meio fisico Solo Erosdo nas encostas.

Meio fisico Solo Erosao superficial.

Meio sécio Aspectos sociais e Alteracdo das relacdes sociais

econbmico culturais

Meio sécio Atividades econémicas: Alteracdo da taxa de emprego rural

econdmico setor primario

Meio sécio Infra-estrutura regional Alteracao do sistema de telecomunicacdes

econdmico

Meio sécio Infra-estrutura regional Alteracdo do sistema de transmissao e

econdmico distribuicdo de energia elétrica

Fonte: CREA-IAP, adaptada em Abril de 2010.

Para observacao do terreno, estes parametros foram reorganizados num
guadro (Apéndice A).

Complementarmente, foram utilizadas entrevistas com o responsavel pela
obra e vizinhos e andlise dos seguintes documentos: Termo de Compromisso de
Reserva Legal; Convencdo do Condominio Residencial Villa Conscientia 7 Asa

Norte e Laudo Geoldgico/Geotécnico.
3.4 Analise de Riscos

Para avaliar o nivel de gravidade dos impactos levantados serd utilizado o
célculo de severidade, criticidade (1 a 5) x deteccdo (1 a 5) x probabilidade (1 a 5),

conforme a seguinte classificagéo:

1. Riscos Triviais i até 9 1 ndo necessitam acdes especiais, nem preventivas, nem

de deteccao.
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2. Riscos Toleraveis i de 10 a 18 (CRITICIDADE < 4) i nao requerem acles
imediatas. Poderdo ser implementadas em ocasido oportuna em funcdo das
disponibilidades de méo de obra e de recursos financeiros;

3. Riscos Moderados - de 20 a 27 (CRITICIDADE < 4) i requer previsao e
definicdo de prazo (curto prazo) e responsabilidade para a implementacdo das
acoes;

4. Riscos Relevantes i de 30 a 50 i exigem a implementacé&o imediata das acoes
tanto as preventivas como as de deteccdo e definicdo de responsabilidades. O
trabalho pode ser liberado para sua execugdo somente com acompanhamento e
monitoramento continuo. A interrupcdo do trabalho pode acontecer quando as
condicBes apresentarem algum descontrole.

5. Riscos Intoleraveis i > 50 i os trabalhos n&do poderdo ser iniciados e se
estiverem em curso, deverdo ser interrompidos de imediato e somente poderéao ser

reiniciados apos implementacéo de acdes de contensédo (LAURINDO, 2007).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacéo Geral da Area

Lembrando ao leitor que as caracterizagbes foram feitas com base em
andlises documentais.

A area do loteamento localiza-se na regido leste do municipio de Foz do
lguagu, no oeste do Parana. Possui 326.170,00 m? e esté localizada na Avenida

Maria Bubiack, préximo a regido j& urbanizada. A Figura 1 mostra o loteamento.

Image © 2010/DigitalGlobe
©.2010 Maplinki/lele Atias 2 >
)
© 2010 Inav/Geosistemas SRIL L 4 ( '()():\IL
® 2010 Google - [ ]
Data das imagens: 6/Set/2006 25°33'32:84" S 54°31'32.38" 0O elev 205 m Altitude do ponto de visao 1.05km

Figura 1: Localizacdo do Loteamento Villa Conscientia.
Fonte: Google Earth, 2006.

No local onde esta sendo construido o loteamento, antes da compra pelos
empreendedores, havia uma plantagdo de soja onde ja se registravam os impactos
de mudanca de paisagem; perda de cobertura vegetal nativa e perda de conexao
entre fragmentos.
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A area foi comprada com a finalidade de realizar um loteamento para a
construcao de moradias dos pesquisadores da Conscienciologia que integram parte
do Bairro Cognopolis de Foz do Iguagu. O novo bairro abrange as areas ocupadas
pelo Campus do Centro de Altos Estudos da Conscienciologia (CEAEC) e demais
campus, além de seis condominios, incluindo a futura Villa Conscientia.

Devido ao pouco tempo para andlise do terreno e por ndo ter formacéo
especifica para o assunto, foi utilizado o laudo geoldgico/geotécnico do
empreendimento como fonte para caracterizacdo da area.

Em razdo de o terreno apresentar trés tipos de solos diferentes e com a
profundidade do lencol freatico bastante variada, o Laudo Geoldgico/Geotécnico
(Rainho Jr, 2007) dividiu a area em trés unidades, denominadas em Area 1, Area 2 e
Area 3, para um levantamento mais preciso da caracterizacdo dos elementos

geolodgicos existentes no local (Anexo D).

4.1.1 Aspectos Geoldgicos

Segundo informacdes contidas no Laudo Geoldgico/Geotécnico do
empreendimento (Rainho Jr, 2007), a area em estudo esta situada geologicamente
no Terceiro Planalto Paranaense, correspondendo a um vasto planalto monoclinal,
inclinado para o oeste em consequéncias do mergulho das rochas da Provincia do
Parana que em sua parte oriental apresenta esse sentido.

A éarea do condominio possui uma declividade no sentido nordeste até
atingir ao Rio Tamanduazinho, no extremo leste do terreno. A sua altitude é de
aproximadamente 200 metros em relacdo ao nivel do mar. Essa area € formada
exclusivamente por um solo intemperizado proveniente da decomposicéo das rochas
eruptivas basicas da formacdo da Serra Geral, onde somente nas regiées dos vales
dos rios e alguns topos rochosos verifica-se a presenca de basalto aflorando a
superficie (Rainho Jr, 2007).

4.1.2 Aspectos Hidrologicos
Analisando a hidrografia do local do empreendimento verifica-se que este

esta situado a margem direita da Bacia Hidrografica do baixo Iguacu, que se destaca

como a maior bacia da regido do planalto. Em relacdo a rede de drenagem, o
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municipio apresenta uma rede alta, sendo que as aguas superficiais existentes na
regido estudada fazem parte da microbracia do Rio Tamanduazinho, situado no
extremo leste do terreno e que € afluente do rio Tamandud, pertencente a bacia
Hidrografica do Iguagu (Rainho Jr, 2007). A Figura 2 mostra um trecho do Rio

Tamanduazinho préximo ao loteamento.

o) T

Figura 2: Trecho do o Tamaua2|ho_

As aguas subterrdneas sao compostas por aquiferos freaticos com
profundidade de 12 metros nas areas mais elevadas variando até uma profundidade
1,20 m na regido do rio Tamanduazinho. Verifica-se que o aquifero fraturado da
Formacdo da Serra geral € encontrado na regido a uma profundidade de 130
metros. Essa caracteristica indica que o aquifero mais profundo esta protegido de
contaminacdo, pois se encontra em localizacdo privilegiada em relacdo aos

aquiferos freaticos (Rainho Jr, 2007).

4.1.3 Solos

Conforme ja citado acima, ao analisar o solo da regido estudada verificou-

se que a area é composta de trés tipos de solo:
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— Na é4rea 1 identifica-se um solo de coloracdo arroxeada avermelhada,
argiloso, espesso, plastico, poroso e permeavel, que pode ser classificado
como Latossolo Roxo. Esse tipo de solo possui elevado teor de argila, mas
garante sua permeabilidade por ser rico em o6xido de ferro e aluminio
dispostos em particulas mais arredondadas.

— Na é&rea 2 existe um declive acentuado onde se identifica a presenca de solo
argiloso nao hidromérfico, de coloracdo avermelhada, profundo, bem drenado
e poroso, sua cor e textura variam dificultando sua classificagdo, porém as
suas caracteristicas o apresentam como Nitossolo. Esse tipo de solo nédo é
resistente a erosao, pois ha presenca de argila subsuperficial acumulada.

— Na area 3 encontra-se uma planicie collvio-aluvial, onde se encontra solo
hidromérfico com caracteristicas que o classificam como Gleissolos, é de
coloracdo acinzentada, granulométria muito fina, pouco permeavel e
saturado, conforme mostra a Figura 3.

Figura 3: Gleissolo encontrado na Area 3.

O solo onde esta implantado o condominio possui uma declividade a
noroeste, acentuando na parte leste até a peguena planicie existente neste setor. O
latossolo roxo apresenta umidade natural, porém quando é aerado apresenta
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excelente comportamento nas operacdes de compactacao, resultando em obras de
terra resistente e de baixa permeabilidade (Rainho Jr, 2007)

Os estudos realizados para a realizacdo do laudo geolégico/geotécnico
apresentam como exigéncia a necessidade de implantacéo de coleta de esgoto, ou
a instalacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto devido a pequena
profundidade em que se encontra o lencol freatico no local, ndo sendo possivel
instalar um sistema de coleta por fossas sépticas ou sumidouros. Além do mais, a
proximidade com o Rio Tamanduazinho e o pouco declive existente no local, podem
ocasionar 0 assoreamento no rio e provocar alagamentos em épocas de chuvas

prolongadas.

4.2 Caracterizagdo do Empreendimento

O condominio residencial Villa Conscientia € considerado o maior
condominio fechado de Foz do Iguacu. Foi aprovado pelo decreto municipal
18.887/09, possui 202 lotes para construcdes residenciais; 6.217 m? de areas de
lazer e 50 mil m2 de bosques naturais, (ver planta baixa no Anexo E).

Uma das caracteristicas do projeto é a imersdao com a natureza, foi
realizado um projeto de arborizacdo com mais de 600 arvores nativas no local e a
proximidade a bosques naturais e areas de preservacao permanente.

Tem localizacdo proxima ao Parque Nacional do Iguacgu, aeroporto e do
centro de Foz do Iguacu.

Em seu projeto possui uma area reservada para centro comercial na

entrada do condominio, onde atualmente se encontra uma plantacéo de milho.

4.2.1 Convencéao do Condominio

O condominio Residencial Villa Conscientia ja apresenta a convencéo do
condominio que tem dentre suas sec¢fes 0s Direitos Gerais dos condéminos e seus
Deveres, conforme Anexo F. Pode-se destacar no item Deveres Gerais dos
Condbminos a exigéncia para aprovacdo do projeto arquitetbnico, hidrossanitéario,
instalacdes elétricas e telefénicas, de submissdo a uma andlise prévia onde serdo
conferidos os detalhes do conjunto sanitario, fossa-filtro sumidouro e das entradas

subterrdneas das instalacdes. Tal procedimento visa atender a exigéncia do laudo



45

geoldgico/geotécnico quanto a instalacdo de coleta de esgotos, contido no item 4.1.3
deste estudo.

A SANEPAR, 6rgéo responsavel pelo saneamento basico do municipio,
ainda ndo apresenta rede de coleta de esgoto na area do loteamento e cabera ao
condbmino, enquanto nédo for instalada essa rede, construir anexo a sua edificagdo o
sistema, contendo: fossa séptica, filtro bioldgico e filtro por zona de raizes. A
percolacdo do efluente sanitario no solo deverda obedecer aos requisitos minimos

para | an-amento em corpos dodéb8gua previsto e

4.2.2 Termo de Compromisso de Reserva Legal

O primeiro passo para a liberacdo de obras na Vila Conscientia foi a
aprovacao das diretrizes para a construcédo e o uso do terreno, a partir dos érgaos
responsaveis da prefeitura de Foz do Iguacu. Desde esta data foi elaborado o
projeto de subdivisdo (desmembramento da area residencial, comercial e a regiao
onde sera construida a Holoteca Il). A aprovacéao legal do empreendimento requer a
separacao de 20% da area para reserva legal. Por sugestdo do Instituto Ambiental
do Parana (IAP) foi adquirida uma area para preservacdo ambiental, localizada no
municipio de Medianeira (PR). Para tanto, foi assinado um termo de compromisso

entre o proprietario do lote e o IAP (Anexo G).

4.3 Observacdes de Campo

Foram realizadas visitas no local do loteamento, possibilitando observar a
situacao in loco e preencher a matriz CREA/IAP adaptada (Apéndice A).

A partir das observacgdes gerais realizadas, dentre os atributos escolhidos,
0S impactos que se apresentaram no terreno, em sua grande maioria, S&o
permanentes e negativos, em parte herdados dos anos anteriores, quando era
utilizado para exploracdo agricola. Devido ao fato da matriz ter sido adaptada para
gue se pudesse analisar a fase atual da obra, também se pode dizer que a maioria
dos aspectos observaveis se mostrou, em curto prazo, irreversivel na area de
influéncia direta do empreendimento. Vale salientar que nem todos os fatores se
mostram negativos e alguns ocorreram antes mesmo de ter sido planejado o

condominio, por ter sido uma propriedade rural onde havia uma plantacdo de soja, o
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que implicou em desmatamento, fertilizacdo planejada, uso de insumos agricolas e
outros impactos que atingiram o ambiente natural, além de compactacdo do solo
pelo uso intensivo na producao agricola.

Sem duvida, a maior interferéncia humana no meio ambiente reside na
ocorréncia de desmatamento, pois a agricultura € um dos fatores que mais interfere
no meio ambiente pela necessidade de substituir a vegetacdo nativa por produtos
agricolas (SANCHEZ, 2008).

4.3.1 Fatores Biolbgicos

Neste tépico foram considerados os seguintes fatores: aparecimento de
vetores; atropelamento de animais; mudanca de paisagem; perda de cobertura
vegetal nativa e perda de conexdo entre fragmentos.

Antes da realizacdo do loteamento havia uma plantacdo de soja no local,
como pode ser observado na Figura 4, portanto se houve perda de cobertura vegetal
nativa, perda de conexao entre fragmentos, esta ocorreu na época da plantacéo e
nao durante a fase de construcédo do empreendimento.

Figura 4: Plantacdo de soja antes da realizagdo do loteamento.
Fonte: AIEC, 2010.

Durante as visitas ndo foi observado aparecimento de vetores e
atropelamento de animais. O aparecimento de vetores, por ser uma das
consequéncias da urbanizacdo, provavelmente ocorrerd na proxima fase do

empreendimento que € a construcdo de moradias e habitacéo.
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Houve a mudanca de paisagem de um ambiente rural para o ambiente
urbano, o que pode se revelar positivo ou negativo posteriormente, conforme a
ocupacédo se der. Do ponto de vista social, tende a ser um impacto positivo, pois
contribui para a urbanizagédo ordenada e conforme normas legais.

Por outro lado, a conversdo da area em zona urbana, acarreta uma série
de problemas, como poluicdo atmosférica, devido a maior circulacdo de automoveis;
contribui para a mudanca climatica; poluicdo sonora e poluicdo visual. A Figura 5

apresenta a urbanizacao do local.

Figura 5: Visao geral do loteamento.

Os fatores ambientais biol6gicos se mostraram negativos, com excecao
da mudanca de paisagem, que de certa forma pode ser considerado positivo e
negativo.

A perda de cobertura vegetal nativa, apesar de permanente, ocorreu pelo
desmatamento da éarea para a plantacdo de soja, mas, com a constru¢cdo do
loteamento, os empreendedores decidiram fazer o plantio de 600 arvores nativas da
regido e por isso foi considerado também um impacto positivo, conforme expde a

figura 6.
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Nesse sentido pode-se observar o seguimento ou ndo das normas da
prefeitura para plantio urbano de arvores. Para a aprovacao do plantio das arvores
foi realizado um projeto de arborizacéo, no qual ficaram detalhados os locais para o
plantio das mudas e as distancias necessarias, conforme Anexo H.

O projeto foi aprovado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMA)
de Foz do lguacu, entretanto, foram encontradas algumas divergéncias entre as
normas da secretaria e a planta baixa de arborizacdo, mesmo tendo sido aprovada
por esta mesma secretaria. As normas da SMA mostram que a distancia minima
entre as arvores das esquinas é de 7m, porém na planta baixa esta especificado que
a distancia é de 3m, e mesmo assim ha na planta pontos marcados em todas as
esquinas do loteamento para o plantio das mudas. A Figura 7 demonstra uma

dessas divergéncias que € o plantio de mudas nas esquinas.
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Figura 7: Plantio de mudas nas esquinas.

Foi realizada uma visita no local para a verificagdo dessas medidas
impostas pela SMA. O loteamento manteve a orientacdo da secretaria quanto ao
alinhamento das mudas sob a fiacdo elétrica, o recuo minimo do meio-fio e da
galeria de aguas pluviais. Mesmo assim foram encontradas irregularidades, como a
distancia minima entre as mudas e o0 poste de energia elétrica, que tem algumas

distancias entre 3,5 a 3,8m e até um caso de 1m de distancia (Figura 8).

Figura 8: Muda a 1m de distancia do poste.
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Todos os fatores bioldgicos se mostraram na area de influéncia direta do
empreendimento. Um futuro aumento do fluxo de veiculos na area devido a
urbanizagdo pode trazer consequéncias como atropelamento de animais. Pode
ocorrer também aparecimento de vetores na é&rea de influéncia indireta do
loteamento.

Com o célculo de severidade dos impactos biol6gicos obteve-se niveis de
gravidade entre 8 e 12, ou seja, dois se apresentaram toleraveis (aparecimento de
vetores e mudanca de paisagem) e o restante triviais. Ha dois impactos analisados
neste topico, a perda de cobertura vegetal nativa e perda de conexdao entre
fragmentos, que sdo considerados no minimo moderados, mas como dito
anteriormente estes ocorreram quando havia uma plantacdo de soja no local, ndo

afetando a imagem da empresa.

4.3.2 Fatores Fisicos

Entre os fatores fisicos foram considerados: alteracdo do uso do solo;
aumento do assoreamento das aguas superficiais; poluicdo por efluentes liquidos ou
residuos solidos; compactacao do solo; disposicao de residuos e efluentes; eroséo
nas encostas e erosao superficial.

Devido ao grande numero de arvores plantadas, a umidade do solo e do
ar sera mantida, através da absorcdo da agua pelas raizes e da transpiracdo das
plantas. A Figura 9 exibe as espécies de arvores nativas plantadas no local,
somando um total de 600 arvores, que sdo: Pata-de-Vaca,; Sibipiruna; Ipé Roxo e
Amarelo; Manaca-da-Serra; Quaresmeira e Alfeneiro. O ndo desmatamento no local

e arredores evita a erosao superficial.
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Pata - de - Vaca Pata - de - Vaca (2) Quaresmeira Sibipiruna
Figura 9: Espécies nativas utilizadas na arborizacao urbana.

Como referido antes, existem trés tipos de solo no empreendimento, por
isso esta dividido em trés areas, sendo a Area 3 considerada impropria para a
construcao de casas. Na Figura 10 pode-se observar que no local ha uma plantacao
de milho no momento, o aquifero freatico esta muito proximo e pode ser
contaminado com facilidade, além do solo argiloso ser excessivamente
impermeavel, contribuindo para a destruicdo e assoreamento do rio Tamanduazinho,

caso seja ocupado este trecho do terreno.

Figura 10: Limite de habitacdo com a Area 3 (plantagc&o de milho).



